SENSIBILITE ENCEINTES 
DL'OREILLE HUMAINE ET LE VOLUME SUBJECTIF 

Le volume du son (pression acoustique) est lui aussi convert! logarithmiquement et chiffre en decibel. 
(Et des fois en phon - une autre valeur logarithmique !) 

Physiquement, la pression acoustique est mesuree en PASCAL (ou Newton/m2). La perception 
dynamique de I'oreille humaine etant immense, I'etendue du son le plus faible encore perceptible 
jusqu'au son le plus fort va { peu pres de 0,00002 Pa { 1500 Pa. Pour eviter I'acrobatie des chiffres, on 
a convert! les pascals en logarithme de la meme fa?on que decrit plus haut en definissant les 0,00002 
Pa comme point de depart, done a 0 dB. On ne trouve pas de valeurs negatives (qui correspondraient 
a I'inaudible !) pour les mesures de la pression acoustique. Aux alentours de 130, 140 dB, I'oreille 
commence { rendre I'ame 1 Beaucoup de musiciens savent de quoi je parle, sachant qu'un Marshall { 
donf ou une trompette a quelques centimetres atteignent sans problemes ces pressions sonores et 
ga fait mal ! 

Une conversation normale correspond a environ 60 a 80 dB, un leger bruit de fond fait 40 a 50 dB. 

II faut savoir aussi que subjectivement le volume sonore double tous les 8 a 10 dB, mais ceci depend 
aussi de la frequence, car les mediums (entre de 1 et 4 kHz) sont toujours pergus beaucoup plus fort 
que les graves et les aigus ; et, moins le volume est fort, plus se creusera cette difference de 
perception I 

Sur les chaines Hi-Fi par exemple, on trouve le fameux reglage LOUDNESS, qui justement releve les 
aigus et les basses pour parer a ce desequilibre a bas volume I 

Le rendement ou la sensibilite des enceintes et haut-parleurs sont donnes en decibel et la, on parle 
bien surde la pression acoustique ! 

Vous lisez par exemple : 97 dB IW / IM 

Ceci veut dire que le rendement est de 97 dB pour 1 watt a 1 metre de distance ! 

Pour obtenir maintenant le rendement en pleine puissance (admettons a 400 watts), il suffit 
d'additionner les dB ; 

Si 1 watt = 97 dB => 400 watts = 97 + 26 dB = 123 dB 

Ce qu'il faut savoir, c'est que la pression acoustique diminue elle aussi de fa?on exponentielle par 
rapport a la distance. 

En doublant la distance, le son diminuera de moitie sa pression initiale (il aura done perdu 6 dB) et 
ainsi de suite. On utilise de nouveau notre tableau pour le calcul de la pression sonore a une certaine 
distance. 

Pour I'exemple ci-dessus : 

Si notre enceinte a un rendement de 123 dB (400 W) a 1 metre 
Elle aura perdu 6 dB a 2 metres et 12 dB a 4 metres 



A 20 metres, la pression acoustique ne sera que de 97 dB, soit la valeur de 1 watt a 1 metre. Et a 100 
metres, 11 en reste quand meme encore 83 dB. 

Ceci est bien sur un peu (tres!) theorique (et valable seulement pour le plein air), car la construction 
de I'enceinte (bass-reflex, charge de pavilion, etc.), ainsi que les conditions atmospheriques et les 
diverses reflections (des murs par exemple) jouent un role tres important pour la diffusion du son. 

Pour I'exemple : Une enceinte qui est placee sur le sol dans un coin de la salle, sortira 3 { 5 dB de plus 
de pression acoustique que sur un pied d'enceinte en milieu de la salle ; ceci est du aux reflexions 
diverses des murs et du sol qui s'ajoutent au son brut. 

Mais ga permet quand meme d'avoir une certaine idee de ce que peut faire (rendre) une chame 
audio. 

Recapitulons : 

En doublant la puissance (exemple 4 enceintes au lieu de 2) on augmente de 3 dB. 

Pour doubler la pression sonore (6dB) il faudra 4 fois plus de puissance. 

En doublant la tension sur I'entree d'un ampli (+6 dB), celui-ci quadruple sa puissance sortie. 
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VII. RENDEMENT et SENSIBILITE 



Que peuvent nous dire ces chiffres de rendement et sensibilite sur les performances d'une enceinte ? 

II y a deux mesures de rendement, qui d'ailleurs sont toujours donnees en decibel. 

La sensibilite de rendement (IW/IM) qui nous dit combien de dB j'enceinte ou le haut-parleur emet 
a 1 metre de distance quand on I'alimente avec 1 watt ; 

Et le rendement de puissance ou SPL qui nous renseigne sur les decibels obtenus (toujours a un 
metre) { I'alimentation optimale (continu) ou en crete (peak) 

Cette toute derniere mesure ne nous apprend pas grand-chose car meme si un H.P. peut 
momentanement encaisser 4 fois sa puissance nominale et done avoir un rendement en crete 
extremement eleve, cela le fatiguera forcement tres rapidement et il n'aura plus aucun rendement 
au bout de quelques secondes ou minutes... !!! 

C'est la sensibilite de rendement (IW/IM) qui doit nous interesser et qui en dit long sur I'efficacite 
d'une enceinte. 

Pour un H.P. de 12 ou 15 pouces un rendement de 97 a 99 dB est une bonne valeur. 
Un moteur d'aigus devrait avoir 104 { 107 dB. 



Une enceinte de sonorisation digne de ce nom devrait se trouver entre 97 et 100 dB de rendement ; 
les enceintes pros de haut de gamme atteignent souvent 103 dB et plus. 

Pour un caisson sub qui se veut efficace 103 a 106 dB est une bonne valeur. 

Sachez que 3 dB correspond a un doublement de puissance, done un H.P. de 96 dB a besoin du 
double de watts par rapport a un 99 dB pour rendre le meme volume sonore I 

Le rendement SPL (done en plein fonctionnement) se calcule alors tres facilement. 

Sachant que 3 dB egalent doublement de watt, on fait une addition simple : 

2 watts = 3dB ; 4 watts = 6dB ; 8 watts = 9dB ; 16 watts = 12dB ; et ainsi de suite...250 watts = 24 dB 
et 500 watts = 27 dB etc. 

Si nous comparons maintenant deux enceintes { 500 watts, une avec un rendement de 97 dB, I'autre 
avec un rendement de 103 dB, on peut calculer que la premiere rendra 124 dB en pleine puissance et 
I'autre 130 dB. La deuxieme sera done carrement deux fois plus fort (6 dB = doublement du volume 
subjectivement entendu 1) ou, vu d'un autre cote ne necessitera qu'un quart de la puissance (125 
watts II) pour rendre la meme pression sonore que sa petite soeur !! 



